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CRITERIOS DE ANALISE DE INOVAGCAO TECNOLOGICA OU TECNICA

1. CONCEITO DE INOVAGCAO

O conceito de inovacgao refere-se a criagao, desenvolvimento e aplicacdo de novas
ideias, processos, produtos ou servicos que resultam em melhorias significativas ou
mudancas positivas em uma determinada area ou setor. A inovacao € impulsionada pela
busca de solugbes criativas para problemas existentes ou pela identificacdo de
oportunidades de melhoria.

A inovacéao pode ocorrer em diferentes niveis:

a) Inovagao Incremental: Refere-se a melhorias graduais e continuas em produtos,
processos ou servicos existentes. Envolve a introducdo de pequenas alteragoes e
otimizagcdes para aprimorar a eficiéncia, qualidade ou funcionalidade de algo ja
existente.

b) Inovagao Disruptiva: Consiste na introdugao de algo totalmente novo e disruptivo
que desafia os produtos, processos ou servicos estabelecidos no mercado. A
inovacéo disruptiva geralmente redefine a forma como as coisas sé&o feitas e cria um
novo mercado ou segmento.

c) Inovagao Radical: Envolve mudangas significativas e transformadoras em relacao
aos produtos, processos ou servigos existentes. A inovacao radical é caracterizada
por uma abordagem totalmente nova e revolucionaria, com o potencial de alterar
fundamentalmente a forma como as coisas sao feitas ou percebidas.

A inovacdo pode ser impulsionada por diversos fatores, tais como avangos
tecnolégicos, mudangas nas necessidades dos consumidores, pressdes competitivas,
tendéncias de mercado, regulamentagcbes governamentais ou demandas por
sustentabilidade.

A implementagao bem-sucedida da inovacgéo requer uma cultura organizacional que
valorize a criatividade, o pensamento fora da caixa e a experimentacdo. Além disso, é
importante ter processos e estruturas adequadas para a geragao de ideias, o teste de
conceitos, o desenvolvimento de protoétipos e a adaptacdo as mudangas.

A inovagdo € um impulsionador crucial para o progresso econdmico, social e
tecnolégico, permitindo que as organizagdes se adaptem, cresgcam e se destaquem em um
ambiente competitivo. Ela desempenha um papel fundamental no desenvolvimento de
solugdes para desafios globais e na criagdo de um futuro mais sustentavel e prospero.

1.1. Inovagao Tecnolégica na Construgao Civil

A inovacao tecnolégica na construgao civil refere-se a aplicagcdo de novas ideias,
meétodos, processos, materiais ou tecnologias no setor da construgdo para melhorar a
eficiéncia, a produtividade, a qualidade e a sustentabilidade das atividades relacionadas a
construgao.
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A construcédo civil € um setor que historicamente tem sido caracterizado por praticas
tradicionais e processos manuais. No entanto, com o avango da tecnologia, surgiram
diversas oportunidades para inovar e transformar esse setor. Alguns exemplos de inovagao
tecnolégica na construgao civil incluem:

a) Building Information Modeling (BIM): O BIM é uma abordagem que utiliza modelos
digitais tridimensionais para planejar, projetar, construir e gerenciar edificios e
infraestruturas. Ele permite a visualizagdo antecipada do projeto, a deteccédo de
conflitos e a otimizacao do processo de construgao.

b) Impressao 3D: A impressao 3D esta sendo aplicada na construgao civil para fabricar
componentes estruturais complexos, como paredes, vigas e colunas. Essa
tecnologia pode reduzir o tempo de construgéo, minimizar o desperdicio de materiais
e permitir a criacéo de designs personalizados.

c) Realidade virtual e realidade aumentada: Essas tecnologias permitem que os
profissionais da construgao visualizem e interajam com modelos virtuais de edificios
e infraestruturas. Elas podem ser usadas para simular ambientes de construcao,
treinar trabalhadores e facilitar a comunicagao entre as equipes.

d) Drones: Os drones s&o utilizados para inspecdo de locais de construgao,
levantamento topografico, monitoramento do progresso da obra e captura de
imagens aéreas. Eles fornecem dados precisos de forma mais rapida e segura,
reduzindo custos e aumentando a eficiéncia.

e) Internet das Coisas (loT): A loT esta sendo aplicada na construgao civil por meio de
sensores conectados que coletam dados em tempo real sobre o desempenho de
edificios e equipamentos. Essas informacdes podem ser utilizadas para otimizar a
eficiéncia energética, melhorar a manutencéao preditiva e a seguranga no canteiro de
obras.

f) Sistemas de energia renovavel: A utilizacdo de tecnologias de energia renovavel,
como painéis solares e turbinas edlicas, na construgao civil esta ganhando espaco.
Essas tecnologias podem reduzir a dependéncia de fontes ndo renovaveis e
contribuir para a sustentabilidade ambiental dos edificios.

A inovagdo tecnoldgica nos processos executivos da construgdo civil tem como
objetivo melhorar a eficiéncia, a precisao e a seguranga das atividades realizadas durante
a execucdo de uma obra. Aqui estdo alguns exemplos de inovagéo tecnolégica nesses
processos:

e Automacédo de tarefas: A automacao de tarefas manuais repetitivas e demoradas
pode ser realizada por meio de maquinas controladas por computador. Por exemplo,
equipamentos automatizados podem ser usados para corte e dobra de barras de
aco, concretagem de elementos estruturais e montagem de componentes pré-
fabricados. Isso ajuda a reduzir o tempo de execugéo, aumentar a produtividade e
minimizar erros humanos.

e Uso de equipamentos avancgados: A introducdo de equipamentos avangados na
construcao civil, como robds, maquinas controladas por GPS e equipamentos de
realidade aumentada, permite uma execugéo mais eficiente e precisa. Por exemplo,
0 uso de robds para a colocacgéao de tijolos pode acelerar o processo de alvenaria,
enquanto o uso de maquinas controladas por GPS pode auxiliar no nivelamento e
na terraplanagem do terreno.
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e Sistemas de monitoramento e controle: A aplicacao de sensores e dispositivos de
monitoramento em canteiros de obras permite 0 acompanhamento em tempo real de
variaveis como temperatura, umidade, pressao, vibracdo e movimento do solo. Isso
ajuda a identificar problemas e desvios durante a execugao, permitindo corre¢des
imediatas e evitando a ocorréncia de falhas ou atrasos.

e Realidade virtual e realidade aumentada: Essas tecnologias tém sido utilizadas para
melhorar a visualizagao e o planejamento de projetos de construgao. Os profissionais
podem utilizar 6culos de realidade virtual ou aplicativos de realidade aumentada para
visualizar modelos 3D dos projetos em escala real no local da construgao. Isso ajuda
na detecgdo de conflitos, na identificacdo de problemas antecipadamente e na
comunicacao eficiente entre as equipes.

e Sistemas de gerenciamento de projetos e colaboragdo: O uso de softwares e
plataformas de gerenciamento de projetos permite uma comunicagao e colaboragéo
eficientes entre os membros da equipe, fornecedores e stakeholders. Essas
ferramentas facilitam o compartilhamento de informagdes, 0 acompanhamento do
progresso da obra, o planejamento de tarefas e a gestao de recursos, resultando em
uma execugao mais organizada e controlada.

e Sustentabilidade e eficiéncia energética: A inovagdo tecnoldgica também se
concentra na implementacao de solugdes sustentaveis nos processos executivos da
construgéo civil. Isso inclui o uso de materiais e técnicas de constru¢ao eco-friendly,
sistemas de captagdo de agua da chuva, sistemas de iluminagdo e ventilagdo
eficientes, entre outros. Essas medidas visam reduzir o impacto ambiental da
construgéo e promover a eficiéncia energética.

Essas sao apenas algumas das inovagdes tecnoldgicas nos processos executivos da
construcao civil. A implementagdao dessas tecnologias pode aumentar a produtividade,
reduzir custos, melhorar a qualidade da obra e promover a sustentabilidade no setor da
construgao.

2. DAS OPORTUNIDADES DE INOVACAO NA CONTRATAGCAO INTEGRADA

A Contratacao Integrada € um modelo de contratagéo utilizado na construgao civil em
que o contratante (geralmente o dono da obra) contrata uma uUnica empresa para realizar
tanto o projeto quanto a execugao da obra. Esse modelo de contratagao oferece algumas
oportunidades de inovagédo, que podem trazer beneficios significativos. Algumas dessas
oportunidades incluem:

e Integragao colaborativa: A Contratagao Integrada possibilita uma maior colaboragéao
e integracdo entre os diferentes stakeholders envolvidos no projeto, incluindo o
contratante, a empresa contratada e os profissionais responsaveis pelo projeto. Isso
cria uma oportunidade para inovagdes no processo de tomada de decisao,
comunicacdo e compartiihamento de informagdes, promovendo uma melhor
coordenacao entre as equipes.

e Prototipagem e testes: Com a Contratagdo Integrada, ha uma oportunidade de
implementar abordagens inovadoras, como a prototipagem e os testes de novas
tecnologias e materiais durante a fase de projeto e execugédo. Isso permite avaliar a
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viabilidade e eficacia das inovagdes antes de sua implementacdo completa,
reduzindo riscos e custos associados a possiveis falhas.

e Uso de tecnologias avangadas: A Contratacéo Integrada oferece uma oportunidade
para a introducéo e adogao de tecnologias avangadas na construgao civil. Isso pode
incluir o uso de BIM (Building Information Modeling), realidade virtual, drones,
impressado 3D, robdtica e outras tecnologias que podem melhorar a preciséo,
eficiéncia e qualidade do projeto e da execucéo.

e Abordagens sustentaveis: A Contratagao Integrada permite uma maior consideragao
e implementacgéao de praticas e solugdes sustentaveis no projeto e execugao da obra.
Isso pode envolver a utilizacdo de materiais sustentaveis, sistemas de energia
renovavel, eficiéncia energética, gestdo de residuos e outras iniciativas que
contribuam para a construgcao sustentavel e reducédo do impacto ambiental.

e Melhoria da eficiéncia e produtividade: A Contratagdo Integrada pode ser uma
oportunidade para implementar métodos construtivos mais eficientes e produtivos.
Isso pode incluir a utilizacdo de processos preé-fabricados, sistemas modulares,
gestao lean, automacéao e outras estratégias que visem otimizar o tempo, recursos
e custos envolvidos na construgao.

E importante ressaltar que a implementacéo dessas oportunidades de inovagdo na
Contratacao Integrada requer uma abordagem colaborativa, engajamento dos profissionais
envolvidos e um ambiente propicio a experimentagcdo e melhoria continua. Além disso, &
essencial considerar a conformidade com as normas técnicas, regulamentacbes e
requisitos especificos do projeto e da legislagéo local.

3. MARGENS DA INOVAGAO TECNOLOGICA NA CONTRATAGCAO

3.1. Critérios gerais de aceitabilidade

As margens de inovagao tecnoldgica na contratagdo de edificagdes do Tribunal de
Justica do Estado do Parana podem abranger diversas areas e aspectos do processo
executivo. Respeitadas as prescricdes dos memoriais e cadernos de encargos que
compdem o anteprojeto da contratagdo, algumas oportunidades especificas de inovagao
tecnolégica, desde que aprovadas pelo TJPR quando da entrega dos projetos basico e
executivos.

E importante ressaltar que a incorporacdo de inovacgdes tecnoldgicas deve ser
avaliada de acordo com as necessidades especificas e aprovadas pelo Tribunal de Justica
do Estado do Parana, considerando as normas técnicas aplicaveis, requisitos de seguranca
e as restricdes orcamentarias.

3.1.1 Critérios gerais para aprovagao de propostas de inovagao:

A aprovacéo das propostas de inovagao seguira os critérios abaixo estabelecidos e
terdo a seguinte ordem de prevaléncia:

1. Garantir a preservacao do partido arquiteténico;
2. Comprovar maior vida util do sistema;
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3. Comprovar melhor desempenho do sistema;

4. Comprovar maior qualidade da solucido proposta em relacdo a contida nos
anteprojetos com foco na prevengdo do surgimento de patologias
construtivas;

5. Comprovar menor custo de manutencao e futura reposi¢ao de elementos da

solugao proposta em relagéao a contida nos anteprojetos e cadernos técnicos;

Comprovagao melhor desempenho da solugéo sob o viés da sustentabilidade;

Nao comprometer a padronizacdao dos materiais e acabamentos adotados

pelo Poder Judiciario nas suas edificagdes, descritos nos anteprojetos e

cadernos técnicos da licitagao.

No

4. SISTEMAS E SOLUCOES NA MARGEM DE INOVACAO

Poderao ser propostas inovagdes técnicas ou tecnoldgicas para os seguintes sistemas ou
solugoes:

4.1. Utilizagao de BIM (Building Information Modeling)

O BIM é uma tecnologia que permite a criagcdo de modelos digitais tridimensionais de um
edificio, integrando informagdes sobre projeto, execugao e manutengéo. O uso do BIM pode
melhorar a coordenacao entre as equipes, otimizar o processo de construgao, reduzir erros
e retrabalhos, além de facilitar a gestdo do empreendimento.

4.2. Solugoes de Realidade virtual aumentada.

Uso de solugdes de realidade virtual e aumentada: A tecnologia de realidade virtual e
aumentada pode ser utilizada para auxiliar na visualizagdo e avaliagdo de projetos,
permitindo uma melhor compreensao dos espacos e detalhes da edificacdo antes mesmo
de sua construgao fisica.

4.3. Método Executivo da Obra

A escolha dos métodos executivos esta na margem de proposicdo de inovacédo pela
Contratada garantido o resultado final, atendidos os critérios estabelecidos no capitulo 3
desta pega técnica e aprovados pelo Departamento de Engenharia e Arquitetura do Tribunal
de Justica do Estado do Parana.

4.4. Execugao do Concreto Aparente

O concreto aparente € um tipo de acabamento utilizado em estruturas de concreto,
onde a superficie do concreto € deixada visivel, sem o revestimento de argamassa, pintura
ou outros materiais de acabamento. Esse tipo de acabamento € valorizado por sua estética
e pela exposigcao das caracteristicas naturais do concreto, como textura, cor e padrdes de
moldagem.

Para obter um bom resultado com o concreto aparente, € necessario considerar
alguns aspectos importantes:
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a) Qualidade do concreto: E fundamental utilizar um concreto de qualidade, com traco
adequado e resisténcia compativel com as exigéncias do projeto. E importante
garantir o controle do processo de mistura, transporte e colocagéao do concreto para
evitar problemas como segregacao, fissuras e manchas.

b) Moldagem e desforma: A moldagem do concreto deve ser cuidadosamente
executada, levando em consideragao o alinhamento e nivelamento das formas. O
desmoldante adequado deve ser aplicado para facilitar a desforma e evitar aderéncia
entre o concreto e as formas.

c) Cura do concreto: A cura adequada do concreto € essencial para garantir sua
resisténcia e evitar a formacao de fissuras. A cura pode ser feita por meio de técnicas
como a aplicagdo de agua, utilizagcdo de produtos quimicos de cura ou mantas
térmicas.

d) Tratamento da superficie: Apds a desforma, é importante realizar um tratamento
adequado da superficie do concreto aparente para obter a estética desejada. Isso
pode envolver técnicas como a lavagem com jato d'agua, escovagao, lixamento ou
aplicacao de produtos para realcar a cor e textura do concreto.

E importante ressaltar que o concreto aparente requer cuidados especiais em relacéo
a protecao contra intempéries, manchas e outros agentes que possam comprometer sua
aparéncia e durabilidade ao longo do tempo. Porisso, a aplicagéo de selantes e a realizag&o
de manuteng¢ao adequada sao importantes para preservar a qualidade estética do concreto
aparente.

Para a execugdo do concreto aparente, garantida a solidez e estética do partido
arquiteténico definidas nos anteprojetos e documentos técnicos da licitagéo, a contratada
podera propor inovagdes no processo executivo correspondente, aplicando em qualquer
caso as normas técnicas norteadoras.

4.5. Execugdo da Fundagao

A fundacido de uma obra € a etapa inicial e crucial da construgao, responsavel por
transmitir as cargas da estrutura para o solo de forma segura e estavel. As fundagdes séao
projetadas levando em consideragao as caracteristicas do terreno e as cargas que serao
aplicadas na estrutura.

Existem diferentes tipos de fundacdes utilizadas na construcio civil, e a escolha
depende das condigdes do solo, das caracteristicas da estrutura e dos requisitos do projeto.

Durante a execugao da fundagéao, € importante seguir os procedimentos adequados,
que podem incluir:

a) Preparagdo do terreno: O terreno deve ser devidamente limpo, nivelado e
compactado antes da execucdo da fundagao.

b) Escavagcdo: Em fundagbes rasas, € feita a escavagdo da area onde serao
construidas as sapatas ou o radier. Em fundacbes profundas, é realizada a
perfuracdo ou cravacao das estacas, ou a escavacao dos tubuldes.

c¢) Concretagem: Apds a escavagao, € feita a concretagem das sapatas, radier, estacas
ou tubuldes, utilizando-se o concreto adequado e seguindo as recomendacgdes de
resisténcia e qualidade.
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d) Armaduras: Nas fundagdes que requerem, sdo inseridas armaduras de ago para
aumentar a resisténcia e a capacidade de carga das fundacoes.

e) Cura: Apds a concretagem, é necessario garantir a cura adequada do concreto, por
meio de técnicas como a aplicagdo de agua ou uso de produtos quimicos de cura.

A execugao das fundagdes estd na margem de inovagao tecnoldgica da contratada,
podendo outra solugao distinta daquela apresentada no anteprojeto e cadernos técnicos
ser proposta por ocasido da execugao dos projetos, aplicadas as normas técnicas e as boas
praticas de construgéo, para garantir a seguranga e a durabilidade da obra.

As proposigdes de inovagao serao analisadas pelo Departamento de Engenharia e
Arquitetura do Tribunal de Justica do Estado do Parana que podera aprova-las ou rejeita-
las, caso se entenda inadequadas para o conjunto.

4.6. Execugdo dos Arrimos e Contengoes

Também estd enquadrada na margem de inovacdo tecnologica para a presente
contratacao a execucgao dos arrimos de contencao.

Os arrimos de contencao sao estruturas construidas para suportar e conter a pressao
lateral do solo, evitando deslizamentos e desmoronamentos. Eles sdo utilizados em
situacdes onde ha uma mudanca de nivel do terreno, como em encostas, taludes ou areas
onde é necessario criar plataformas ou escavacgoes.

Existem diferentes tipos de arrimos de contencado, e a escolha do tipo adequado
depende das condigbes do solo, das cargas atuantes e das caracteristicas do local. Alguns
tipos comuns de arrimos de contencao incluem:

a) Muros de arrimo em concreto armado: Sao estruturas de concreto armado projetadas
para resistir a pressao lateral do solo. Podem ser construidos in loco ou serem pré-
fabricados. S&o utilizados em casos onde a altura do arrimo € maior e quando ha
necessidade de maior resisténcia estrutural.

b) Gabibdes: Sao estruturas feitas de malhas metalicas preenchidas com pedras ou
outros materiais granulares. Os gabides permitem o escoamento da agua atravées
das malhas, reduzindo a pressao hidrostatica e estabilizando o solo. Sao mais
comumente utilizados em taludes e encostas.

¢) Muros de gravidade: Sdo muros construidos com pedras, blocos de concreto ou
outros materiais de alta densidade. O peso préprio do muro proporciona a
estabilidade necessaria para conter a pressao lateral do solo. Sao indicados para
alturas menores e quando ha disponibilidade de materiais locais adequados.

d) Estacas-prancha: Sao elementos estruturais encaixados no solo verticalmente para
formar uma parede continua. As estacas-prancha podem ser cravadas ou perfuradas
e preenchidas com concreto. Sao utilizadas em solos coesivos ou para escavagoes
temporarias.

e) Tirantes: Sdo elementos de ago ou fibras de alta resisténcia que séo instalados no
solo e ancorados na estrutura para resistir a pressao lateral do solo. Os tirantes
podem ser utilizados em conjunto com outros sistemas de contengao para aumentar
a estabilidade.
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E importante ressaltar que a escolha e o projeto adequados dos arrimos de contengdo
devem ser realizados por um engenheiro especializado, levando em consideragao as
caracteristicas do solo, as condi¢des do local e as cargas envolvidas.

Por fim, as proposi¢des de inovagdo em relagao a execugao dos arrimos de contencao
serao analisadas pelo Departamento de Engenharia e Arquitetura do Tribunal de Justi¢ca do
Estado do Parana que podera aprova-las ou rejeita-las, caso se entendam inadequadas
para o conjunto.

4.7. Execugao das Lajes de Concreto

Desde que asseguradas as medidas estabelecidas no anteprojeto e cadernos técnicos
para a instalagao dos demais sistemas, ainda, pé direito livre de entreforro, a contratada
podera propor novas solugbes para a execugdo das lajes de concreto, atendidos os
requisitos do item 3.1.1 desta peca técnica e desde que ao menos a laje de cobertura seja
do tipo maciga para garantir a vedagao da estrutura e, ainda, que as proposi¢cdes sejam
aprovadas pelo setor técnico responsavel do Departamento de Engenharia e Arquitetura do
Tribunal de Justica do Estado do Parana.

Vale ressaltar que ao projetar e construir as lajes de concreto, deverao ser observadas
as normas técnicas pertinentes que estabelecem os requisitos para o dimensionamento e
execucgao das lajes.

4.8. Solugoes do Structural Glazing:

Novas solugdes de Structural Glazing poderdo ser apresentadas pela Contratada,
atendidos os requisitos desta peca técnica e relativamente ao tipo de vidro, vedacgoes e
sistemas estruturais.

As proposi¢des de inovagdo em relagdo a execugdo ao Structural Glazing serao
analisadas pelo Departamento de Engenharia e Arquitetura do Tribunal de Justica do
Estado do Parana que podera aprova-las ou rejeita-las, caso se entendam inadequadas
para o conjunto

4.9. SPDA (Sistemas de Prevencgao as Descargas Atmosféricas.

Também estd enquadrada na margem de inovagao tecnologica para a presente
contratagdo a execugao dos Sistemas de Prevengédo as Descargas Atmosféricas.

As proposicdes de inovacdo em relagdo a execucao ao Sistema de Prevengao as
Descargas Atmosféricas serao analisadas pelo Departamento de Engenharia e Arquitetura
do Tribunal de Justiga do Estado do Parana que podera aprova-las ou rejeita-las, caso se
entendam inadequadas para o conjunto.

2, . .
T JPR TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PARANA Rua Alvaro Ramos, n° 150, 12° andar
(T” ) DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Centro Civico — Curitiba/PR



2

T TJ P R Tribunal de Justica do Estado do Parana - Departamento de Engenharia e Arquitetura

TRIBUNAL DE JUSTICA
DO ESTADO DO PARANA

5. CONCLUSAO

Diante do exposto a contratagao integrada mostra-se adequada ao caso concreto sob
o prisma da economicidade e técnica, atendendo-se aos critérios de inovagao tecnoldgica

ou técnica atendem ao requisito da alinea “b” do inciso XXVII do art. 6° das Lei n°
14.133/2021.
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